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Wyzwania

Wyzwania

° Doktadne modelowanie przychodéw OZE + BESS wymagajace podejscia symulacyjnego
e  Precyzyjne okreslenie zrodet przychodéw oraz rentownych scenariuszy inwestycyjnych.
° Zbieranie, walidacja i integracja duzych zbioréw danych historycznych i prognostycznych.

e Doktadne odwzorowanie warunkdéw technicznych oraz ograniczen systemoéow
elektrotechnicznych.

° Identyfikacja ryzyk zwigzanych z wahaniami cen energii oraz niestabilnoscia rynku.
° Integracja modeli prognostycznych i analitycznych w celu zapewnienia wysokiej doktadnosci
symulacji.

° Zapewnienie przejrzystosci wynikow symulacji zgodnie z wymaganiami inwestoréw oraz
instytucji finansujacych.

° Opracowanie modeli dostosowanych do specyficznych potrzeb inwestycyjnych (np.
wymagania bankow)
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Zakres i etapy modelowania
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Zbieranie wymagan

Uszczegdtowienie celu i zakresu
wspodtpracy

Sprecyzowanie celdéw inwestycji
Warsztaty z kluczowymi interesariuszami
Ustalenie zatozen analiz oraz symulacji
Specyfikacja danych wejsciowych

Analiza potencjatu

i modelowanie

Analiza potencjalnych zrédet przychoddw (arbitraz, ustugi bilansujace, hybrydowe
strategie sterowania, rynek mocy, energia bilansujaca, itd.)
Modelowanie potencjalnych zrodet przychodéw w oparciu dostarczone dane oraz

prognozy cen energii

e Odzwierciedlenie metod sterowania w jednostkach RES / BESS
e Symulacje przeptywow energii w jednostkach RES / BESS oraz ich wptyw na wynik

finansowy

Przekrojowa analiza i wizualizacja danych
stanowiacych podstawe modelowania

Prezentacja wynikéw symulacji w ujeciu
technicznym i finansowym

Wyznaczenie wskaznikdw rentownosci (m.in. ROI)
badanych scenariuszy inwestycji

Rekomendacje najbardziej rentownych parametrow
jednostek RES / BESS

Dostosowanie prezentacji wynikow do wymagan
stron inwestujacych, takich jak banki

Kluczowe zatozenia:

Specyfikacja techniczna RES / BESS
(lokalizacja, zrodta wytworcze, jednostki
zuzycia, ograniczenia mocy, schemat
systemu elektrotechnicznego)

Poziom dojrzatosci projektu

Warunki umow

Schemat rozliczania energii

Historyczne lub syntetyczne profile
produkcji

Czynniki CAPEX / OPEX

Przyktadowe analizy:

Przychody z arbitrazu

Przychody z ustug systemowych
Przychody z cable pooling
Ograniczenie wptywu ujemnych cen
energii

Symulacja wykorzystania BESS
Symulacja harmonogramowania i
dyspozycji mocy

Rentownos¢ inwestycji dla réoznych
konfiguracji RES / BESS
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Metoda badawcza:

. Przetwarzanie dostarczonych danych
. Analiza danych

. Wizualizacja danych

. Parametryzacja symulacji dla réznych

scenariuszy

. Wykonanie symulacji

. Agregacja wynikéw

. Obliczenie optacalnosci
. Raport i rekomendacje

Przyktadowe rekomendacje:

Moc wytworcza

Technologia magazynu

Moc magazynu

Pojemnos$¢ magazynu

Optymalna strategie sterowania

Poziom zaangazowania w ustugi systemowe
Eksploatacja magazynu (cykle)
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Korzysci

Modelowanie, z ktérego wynikajg realne korzysci

Precyzyjna ocena optacalnosci: Kompleksowe symulacje i analizy rentownosci inwestycji OZE i magazynow
energii, umozliwiajace optymalizacje strategii inwestycyjnych.

Ograniczenie ryzyk inwestycyjnych: Szczegétowa identyfikacja oraz modelowanie ryzyk zwigzanych z
niestabilnoscia cen energii oraz warunkéw rynkowych.

Rekomendacje techniczne: Wskazanie optymalnych parametréw technicznych (moc, pojemnosé, strategia
sterowania) dla maksymalizacji ROI.

Wsparcie decyzji inwestycyjnych: Kompletne i przejrzyste przedstawienie wynikow symulacji w sposob
spetniajacy wymagania kluczowych interesariuszy, w tym bankow.

Elastycznos¢ zatozen: Mozliwos¢ testowania réoznych scenariuszy biznesowych, co pozwala na szybka
adaptacje strategii do zmieniajacych sie warunkéw rynkowych.

Kompleksowa analiza danych: Analiza danych wejsciowych i wynikéw symulacji, zapewniajaca wysoka
wiarygodnos¢ i transparentnos¢ rekomendacji.
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